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do zapytania ofertowego 1/B1/2020 dotyczacego ”Zagospodarowania odpadu celulozowo-poliolefinowego w celu ponownego wykorzystania na

wyroby gotowe zgodnie z zasadami gospodarki obiegu zamknietego”

Celem badan jest opracowanie technologii przetworzenia odpadu celulozowo - poliolefinowego w pelnowartosciowy granulat mozliwy do

wykorzystania w innym procesie produkcyjnym poprzez odpowiedni dobér kompozytéw plastyfikujacych.

Program badan

Nr N . . Opis Oczekiwany rezultat . Termin
. Zadanie gtowne Zadania szczegotowe P y Forma sprawozdania .
zadania wykonania
E Opracowanie Wytypowanie  na podstawie | Opis nowe;j techniki
> metody zageszczania | doswiadczenia wiasnego i danych | zageszczania odpadu
[ . . . .
> odpadu do postaci literaturowo-patentowych celulozowo — poliolefinowego N
B 5 . 2
SE aglomeratu metody zageszczenia g
< © oy . P
5 mozliwego do dostarczonego odpadu. | Zageszczenie  odpadéw  do &
S5 a rzetworstwa Przeprowadzenie préb | aglomeratu w ilosci ok. 500 kg o R
S N P ] =
'g S .2 zageszczania do postaci mozliwej | nie ulegajgcego dezintegracji ‘g < _
N2E do  dalszego  przetwdrstwa. | przez co najmniej 3 doby. 8% =
N G B A . < D AN
1 §D ?Q Wytworzenie partii zageszczonego ‘5 § g
gos aglomeratu w ilosci niezbednej do =l <
7% E wykonania zadan 1-3. _% % b
o = —
2.2 2 Analiza wtasciwosci Oznaczenie wiasciwosci | Okredlenie cech uzyskanego .% =3
:O; 8 uzyskanego z niezbednych do opracowania | aglomeratu niezbednych do = g
N c', odpadéw kompozytéw polimerowych: | dalszego jego przetwodrstwa. g
g % b) | aglomeratu masowy wspodtczynnik plyniecia, | Uzyskanie aglomeratu o] 2
< 5 chtonno$¢  wilgoci i  wody, | wielko$ci miedzy 5 mm a 6 mm. ~
=2 wielkosci aglomeratéw i ich | llos¢ uzyskanego materiatu
m . ’
© stopien rozrzutu.
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mieszczacego sie W powyzszym
przedziale: min. 80 %.

Opracowanie
konfiguracji uktadu
plastyfikujacego

Opracowanie i sprawdzenie co
najmniej 2 konfiguracji slimakéw o
najlepszym stopniu rozcierania i

Projekt slimakéw wyttaczarki o
najlepszej konfiguracji  do
uzyskania  wielkosci  frakcji

0 wyttaczarki dystrybucji  frakcji celulozowej | celulozowej w kompozytach
dwuslimakowej do odpadu przy  jednoczesnym | ponizej 50 mikrometréow bez
otrzymania najmniejszym stopniu jej | wyczuwalnego
kompozytéw. degradacji termicznej. organoleptycznie zapachu
spalenizny.
== Przygotowanie Przygotowanie szeregu | Przygotowanie 12
-cg_ kompozytéw do kompozytéw na bazie | prototypowych kompozytéw na o %
8 % badan. polipropylenu PP i polietylenu | bazie aglomeratu do badan o ; SQieR™
E‘ HDPE z rding zawartoscig | rédznych zawartosciach 5 % '§§
:§§_ a) napetnienia aglomeratem (0%, | lepiszcza. gg ‘g o
= S 20%, 40%, 60%, 80%, 100%) z 8 ‘g °3 g
P uzyciem najlepszej konfiguracji g2 g g 2 =
2 g uktadu plastyfikujacego z zad. 1.c) 32 E g § N
%% llos¢ kazdego kompozytu do 3 kg. § 'c%: _% § N 8
238 E Badania Badanie podstawowych Uzyskanie kompozytu o 'g 2 :@ 2 o :'1
E § ;%) kompozytéw wiasciwosci kompozytéw: maksymalnej zawartosci £ g*;é }g ]
S°% polimerowych e Wytrzymatos¢ odpadu i spetniajgcego % § ? gg
> o ,E ) napetnionych mechaniczna, parametry: - 'é }E 'g’@"
S5 aglomeratem z e udarno$¢ metodg Charpy, e wytrzymalo$ci na £ 2 % N
85 g odpaddw. e chlonno$é¢ wody i wilgoci, zerwanie > 15MPa; & g"g _%
g é 3 e chionnos¢, e udarnosci Charpy >5 & g
m=z o twardosé, kJ/m2;
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e wlasciwosci termiczne DSC
i TG,

e wytrzymalo$¢ na 3-pkt

zginanie,

zwilzalno$¢ powierzchni,

gestose,

mikroskopia SEM EDX,

tarcie

e odporno$¢ biologiczna.

o wicelkosci czastek frakcji
celulozowej < 0,05 mm,

¢ modulu elastycznosci
przy 3 pkt zginaniu >100
MPa.

Optymalizacja
receptury
kompozytu w
kierunku wyrobéw
wtryskowych.

Modyfikacja wybranych 2
kompozytéw pod katem ich
przetworstwa metodg wtrysku
(jeden na bazie PP drugi na bazie
HDPE) Wykonanie co najmniej 2
modyfikacji kompozytu,
poprawiajgcych przetwdrstwo
metoda wtrysku.

Uzyskanie kompozytu
spetniajgcego parametry z pkt.
2.a) i charakteryzujgcego sie
wspotczynnikiem MFR > 5
g/10min.

d)

Optymalizacja
receptury
kompozytu w
kierunku wyrobdéw
termoformowalnych.

Modyfikacja wybranego
kompozytu pod katem jego
przetworstwa metoda
wytfaczania na wyroby
termoformowalne. Wykonanie co
najmniej 2 modyfikacji kompozytu
poprawiajgcych przetwodrstwo
metoda wyttaczania i
utatwiajgcych proces
termoformowania.

Uzyskanie kompozytu
spetniajgcego parametry z pkt.
2.a) i charakteryzujgcego sie
wspotczynnikiem MFR 4 - 8
g/10min oraz wydtuzeniem
wzglednym przy zerwaniu >40%.

Badania w zakresie
ograniczenia
degradacji

Przygotowanie 2 kompozytéw
opracowanych w zad 2.a) i 2.b) z
trzema zawartoSciami wybranego

Uzyskanie kompozytéw, na
ktorych wzrost
mikroorganizméw nie
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biologicznej
kompozytéw.

srodka biobdjczego,
ograniczajgcego rozktad
biologiczny w obecnosci
wybranego grzyba i bakterii oraz
wykonanie badan weryfikacyjnych
metoda wzrostu
mikroorganizmdw na prébce.

przekroczy poziomu 1, zgodnie
z PN-EN 1SO 846:20109.

f)

Wytworzenie partii
doswiadczalnej
kompozytu
wtryskowego i jego
charakterystyka
wiasciwosci

Wytworzenie partii
doswiadczalnej
nowoopracowanego kompozytu
w ilosci ok. 100 kg do celdw
wtryskowych i okreslenie
podstawowych cech kompozytu
do karty jego charakterystyki:

e Wytrzymato$¢ mechaniczna,

¢ udarno$¢ metodg Charpy,

e chionno$¢ wody 1 wilgoci,

e twardos¢,

e Wlasciwosci termiczne
DSC,

e wytrzymalos¢ na  3-pkt
zginanie,

e zwilzalno$¢ powierzchni,
e (Qestosc.

Wytworzenie prototypowej partii
wyrobu w postaci kotwy i
wieszaka.

Uzyskanie partii prototypowej
granulatu z opracowanego
kompozytu w ilosci ok. 100 kg.
Okreslenie parametrow
wytwarzania granulatu metodg
wyttaczania.

Okreslenie cech granulatu do
jego karty charakterystyki.

Okreslenie parametrow
przetworstwa kompozytu
metodg wtrysku.

Uzyskanie prototypowych

wyrobéw z kompozytu w formie
kotwy i wieszaka.
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Wytworzenie partii
doswiadczalnej
kompozytu na

Wytworzenie partii
doswiadczalnej w ilosci ok. 200 kg
nowoopracowanego kompozytu

Uzyskanie partii prototypowe;j
granulatu z  opracowanego
kompozytu w ilosci ok. 200 kg.

wyroby na wyroby termoformowalne i Okreslenie parametréow
termoformowalne i okreslenie podstawowych cech wytwarzania granulatu na folie
charakterystyka jego | kompozytu do karty jego termoformowalne.
wtasciwosci. charakterystyki: Okreslenie cech granulatu do
e Wytrzymato$¢ mechaniczna, | jego  karty  charakterystyki.
e udarno$¢ Charpy, Okreslenie parametrow
) e chtonnos§¢ wody i wilgoci, przetworstwa folii ptaskiej pod
g o twardosé, term?for'mowanle. ,
e, . Okreslenie parametrow
e Wiasciwosci termiczne . ..
termoformowania folii.
DSC, .
ralnodd ) hni Uzyskanie prototypowych
° ZZ’I,IIOSC powierzehnt, wyrobéw termoformowalnych
N g@stosg. _ | w postaci paletki rozsadowej i
WY‘tworze‘n.le prototypowej par'Fn pojemnika .
folii ptaskiej do termoformowania
oraz wyrobu termoformowalnego
w postaci pojemnika i paletki
rozsadowej.
5 Opracowanie Przygotowanie sprawozdania z | Przygotowanie  sprawozdania ° 5
g wytycznych do przeprowadzonych prac wraz z | zawierajgcego wytyczne do | & gﬂm 'g
=3 S nowej technologii okresleniem wytycznych do nowej | technologii zagospodarowania | & %'a K S
% © é, %‘) zagospodarowania technologii zagospodarowania | odpadu celulozowo- E% 2:5 © c|> g 5
< § 2 5 odpadu celulozowo | odpadu celulozowo- | poliolefinowego w  kierunku | X = %D% § 29 §
2 30 = a) — poliolefinowego. poliolefinowego ~w  kierunku | kompozytu wtryskowego i na | @ g%g 3 o 5 o
_ = o — fus -~
2 3 73 [s) kompozytu wtryskowego i na | wyroby termoformowalne. oo §§ § 3 % 2 8
O O 7o o o —=
@) g. 4 wyroby termoformowalne §§ E g =
ap a & an
R & R
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Szacowane zapotrzebowanie materialowe do wykonania badan:

a)

b)

odpady celulozowo — poliolefinowe dostarcza zamawiajacy w ilosci min. 600 kg (zamawiajgcy zobowigzuje si¢ do dostarczenia niezbednych
ilosci potrzebnych do wykonania kompozytow),
zakup regranulatéw — po stronie Wykonawcy:
a. Ok. 400 kg polipropylenu PP,
b. Ok. 200 kg polietylenu HDPE,
zakup 4 modyfikatoréw po min. 3 kg;
zakup srodka biobdjczego w ilosci ok. 1 kg;

zakup srodkoéw czyszcezacych do uktadu plastyfikujacego ok. 300 kg.

Wyniki badan winny okresla¢ jednoznacznie:

a)
b)

c)

rodzaje kompozytow wraz z wytycznymi odno$nie stopnia zmieszania z materiatem pierwotnym (udzial materialu pierwotnego w kompozycie),

okreslenie parametrow wytwarzania kompozytow,

podstawowe wiasciwos$ci charakteryzujace kazdy z kompozytéw (parametry wytrzymalo$ciowe, wiasciwosci fizykochemiczne, wlasciwosci

organoleptyczne),

d) wptyw warunkoéw atmosferycznych (spotykanych w klimacie Polski) na degradacj¢ biologiczng ostatecznie wytypowanych kompozytow.

Konsultacje miedzy zamawiajagcym a wykonawca odbywac si¢ beda nie rzadziej niz co 2 miesigce.



